Oddelek za geotehniko in prometnice
Geomehanski laboratorij

Ljubljana, 10.09.2010 . ilﬁg\é%'#mlm

SIST EN ISO/IEC 17026
A iro0s

Rezultati oznalent z # se nanadajo
na neakreditirano dejavnost

POROCILO

§t. P 905/10-740-1

o rezultatih geomehanskih laboratorijskih
preiskav vzorcev z lokacije
STANOVANJSKO NASELJE
CECOVIE

Naro¥nik: OBCINA RAVNE NA KOROSKEM, Gaénikova pot 5,
Ravne na Koroskem

Narotilo/pogodba:  Nar. §t.: 0208/2010 z dne 27.07.2010

Nosilka naloge: Yodja laboratorija:
Marija Stefandi¢, geol.teh. doc. dr. Karmen Fifer Bizjak,
univ.dipl.inZ.geol.

Direktor:
izr. prof. dr. AndraZ Legat, univ.dipl.fiz.

Rezultati presku¥anja se nanadajo izkljuéno na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti.
Rok za reklamacije je 15 dni od izdaje poro&ila. Skupno 3tevilo strani:24; priloge: 4 (20 listov)
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St.: P 905/10-740-1 Stran:2/4

D LIUBLIANA

SPLOSNO

Predstavnik ZAG-a je v avgustu 2010 odvzel in dostavil sedemindvajset (27) vzorcev zemljin
z lokacije STANOVANISKO NASELJE CECOVIE, skladno z naro&ilom smo jih preiskali
devet (9). Prejete vzorce smo v Geomchanskem laboratoriju ZAG Ljubljana oznadili z
laboratorijsko §tevilko G 33/10.

V geomehanskem laboratoriju ZAG Ljubljana smo skladno z naroéilom opravili naslednje
laboratorijske preiskave:

- dolo¢itev naravne vlaZnosti W (%) SIS-TS CEN ISO/TS 17892-1
- doloditev Atterbergovih meja plasti&nosti W, Wi, I, (%) SIS-TS CEN ISO/TS 17892-12
- doloditev zmavostne sestave (Cy, C;) SIST EN 933-1
SIS-TS CEN ISO/TS 17892-4

- dologitev prostorninske mase p, pq (Mg/m®) SIS-TS CEN ISO/TS 17892-2
- doloéitev specifiéne mase Pypec (Mg/m3) SIS-TS CEN ISO/TS 17892-3
- dolod&itev modula stisljivosti v edometru (kPa) SIS-TS CEN ISO/TS 17892-5
- doloéitev koeficienta vodopropustnosti

v edometru (m/sec) SIS-TS CEN ISO/TS 17892-11
- dolotitev strizne trdnosti v dircktnem

striznem aparatu T2 (Q’, ¢’) (°, kPa) SIS-TS CEN ISO/TS 17892-10

S preiskavami smo prideli 16.08.2010 in koncali 10.09.2010.

PODATKI O IZVEDENIH PREISKAVAH

Vlaznost vzorca smo doloéili po postopku standarda SIS-TS CEN ISO/TS 17892-1.

Ugotavljanje Attebergovih meja plasti¢nosti smo dolo¢ili po postopku standarda SIS-TS
CEN ISO/TS 17892-12, z uporabo konusnega penetrometra.

Rezultati presku3anja se nana%ajo izklju&no na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti.

Qbr. P.5. 12-001-01/2



St.: P 905/10-740-1 Stran:3/4

Zrnavostno sestavo materiala smo dologili po postopku standarda SIST EN 933-1 in SIS-
TS CEN ISO/TS 17892-4.

Prostorninsko maso zemljine smo dolodili po postopkih standarda SIS-TS CEN ISO/TS
17892-2.

Prelskava StlSl_]lVOStl je b11a 1zvedena po postopku standarda SIS-TS CEN ISO/TS 17892-5.

Meritev vodoprepustnosti zemljine smo opravili po postopku standarda SIS-TS CEN
ISO/TS 17892-11.

Direktno strizno preiskavo smo opravili po postopku standarda SIS-TS CEN ISO/TS
17892-10.

REZULTATI PREISKAY

Rezultati preiskav so razvidni iz preglednice in grafi¢nih prilog.

Vsi podrobneji podatki o preiskavah so razvidni iz delovnih zapisov, ki so arhivirani v mapi
delovnega naloga 905/10-740-1, laboratorijska Stevilka G33/10 v geomehanskem laboratoriju
ZAG Ljubljana.

Rezultati preskuanja se nanadajo izkljuno na preskusne pritnerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.

Obr. P.S. 12-001-0172



St.: P 905/10-740-1

Priloge:

1 Preglednica 1:

2 Krivulje stisljivosti
3 StriZne premice
4

Krivulji zrnavosti

Pripravila:

Marija Stefanti, geol.teh.

Stran:4/4

%

2 strani
8 strani
8 strani

2 strani

Pregledala:
doc. dr. Karmen Fifer Bizjak,

univ.dipl.inZ.geol,

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkljutno na preskusne primerke. Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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ZAG; Geomehanski laboratorij

Priloga: #- 'f/ g

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog: 905/10-740-1

Lab. Stevilka: G 33/10
Datum: 23.8.2010
St. preiskave: 364
Objekt: STANOVANIJSKO NASELIE CECOVIE
Vrtina: Cv-1
Globina: 7.3-7.5m
Vzorec: neporusen
Zemljina:
Klasifikacija: CL
Edometer 304
St. Obremenitev Posedek Koli¢nik Eqed m,
(rel.) (abs.) por My
(kPa) (mm) Q) (kPa)  (MPa))
0 0.622
1 0 - 100 0.087 0.087 0.614 21666 0.046
2 100 - 200 0.200 0.287 0.597 9338 0.107
3 200 - 400 0.425 0.712 0.560 8717 0.115
4 400 - 800 0.542 1.254 0.514 13346 0.075
5 800 - 400 -0.105 1.149 0.523 66609 0.015
6 400 - 100 -0.341  0.808 0.552 15534 0.064
Zadetna viina vzorca Hy= 18.80 mm.
Premer vzorca D= 70.0 mm
Temperatura T= 21-24 °C
Edometer fiksni obrog, dvostransko dreniranje
Uporaba filtrskega papirja, lubrikanta -
Orientacija vzorca -

Kalibracija podajnosti aparata

Vlaga vzorca pred preiskavo
Vlaga vzorca po preiskavi

Zadetna prostorninska masa vlaZnega vzorca

Zadetna prostorninska masa suhega vzorca

Nabrekalni pritisk

20.0.
20.1

2.036
1.696

%
%

Mg/m3
Mg/m®

kPa L0 -
‘-’ﬁ)‘kﬂ‘[ Cl T



ZAG; Geomehanski laboratorij

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

Delovni nalog;

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

905/10-740-1

Lab. Stevilka: G 33/10
Datum: 23.08.10
Objekt: STANOVANJSKO NASELJE CECOVIE
Vrtina: Cv-1
Globina: 7.3-7.5m
Vzorec: neporusen
Vrsta zemljine:
Naravna vlaZnost W, 173 %
Meja plasti¢nosti w,= 193 %
Meja Zidkosti wp= 405 %
Indeks Plastinosti L= 212 %
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4 e
= 0ss PR
(@) :
M
0.53
051 1
049 4
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3 200-400
4 400-300

Priloga: 3-2 j »
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ZAG; Geomehanski laboratorij

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog: 905/10-740-1

Lab. $tevilka: G 33/10

Datum: 23.08.10

Objekt: STANOVANIJSKO NASELJE CECOVIE
Vrtina: Cv-1

Globina: 7.3-7.5m

Vzorec: neporusen

Vrsta zemljine:

Naravna vlaZnost w,= 173 %
Meja plastiénosti w,= 193 %
Meja Zidkosti wp= 405 %
Indeks Plastiénosti L= 212 %

§t.  OQbrem.

(kPa)

1 0-100

2 100-200

3 200-400

0.63 4 400-800

5 800-400

6 400-100

0.61 ———

0.59 -
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=
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L

0.53 ., \

Q.51

0.49
0 100 200 300 400 500 600 o0 300 900

VERTIKALNA NAPETOST (kPa)

Priloga: 1~ / 2

Eoed
(kPa)
21666
9338

8717
13346
66609
15534
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ZAG; Geomehanski laboratorij

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog:

905/10-740-1

Lab. §tevilka: G 33/10
Datum: 23.08.10
Objekt: STANOVANJISKO NASELJE CECOVIE
Vrtina: CV-1
Globina: 7.3-7.5m
Vzorec: neporusen
Vrsta zemljine:
Naravna vlaZnost w,= 173 %
Meja plastiénosti w,= 193 %
Meja Zidkosti w= 405 %
Indeks Plastiénosti p= 212 %
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13346
66609
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ZAG; Geomehanski laboratorij

Priloga: —5/3

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog: 905/10-740-1
Lab. Stevilka: G 33/10
Datum: 23.8.2010
St. preiskave: 365
Objekt: STANOVANISKO NASELJE CECOVLIE
Vrtina: CV-4
Globina: 4.7-5.0m
Vzorec: neporusen
Zemljina:
Klasifikacija: CL
Edometer 500
St. Obremenitev Posedek Koli¢nik Eoed m,
(rel) (abs.) por M)
(kPa) (mm) ) (kPa)  (MPa™)
0 0.539
1 0 -350 0.051 0.051 0.535 18518 0.054
2 50 - 100 0.100 0.152 0.527 9455 0.106
3 100 - 200 0205 0357 0.510 9185 0.109
4 200 - 400 0.289 0.645 0.487 12921 0.077
5 400 - 800 0.388 1.033 0.455 18924 0.053
6 800 - 200  -0.152  0.881 0.468 70780  0.014
7 200 - 50 -0.340 0.541 0.495 7997 0.125
Zadeina vi$ina vzorca Hy= 19.00 mm
Premer vzorca D= 75.1 mm
Temperatura T= 21-24 °C
Edometer fiksni obroé, dvostransko dreniranje
Uporaba filtrskega papirja, ubrikanta “
Orientacija vzorca -

Kalibracija podajnosti aparata

Vlaga vzorca pred preiskavo

Vlaga vzorca po preiskavi

ZacCetna prostorninska masa viaZnega vzorca
Zadetna prostorninska masa suhega vzorca
Nabrekaliti pritisk

w= 193 %
= 187 %
p= 2.128 Mg/m®
pe= 1784 Mgm’
Cpab = - kPa



ZAG; Geomehanski laboratorij Priloga:

oA o

o)
“of

'1'1

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENIJEVANJEM
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog: 905/10-740-1

Lab. $tevilka: G 33/10

Datum: 23.08.10

Objekt: STANOVANISKO NASELJE CECOVLIE
Vrtina: Cv4

Globina: 4.7-5.0m

Vzorec: neporusen

Vrsta zemljine;

Naravna vlaZnost w,= 17.6 %
Meja plastiénosti w,= 215 %
Meja Zidkosti we= 350 %
Indeks Plastiénosti L= 135 %
$t. Obrem. Eou
(kPa) (kPa)
0.56 =y 1 050 18518
g I 2 50-100 9455
oss L1 3 100-200 9185
’ ___:: 1 4 200-400 12921
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ZAG; Geomehanski laboratorij

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM

SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog; 905/10-740-1
Lab. $tevilka: G 33/10
Datum: 23.08.10
Objekt: STANOVANISKO NASELJE CECOVLIE
Vrtina: Cv-4
Globina: 4.7-5.0m
Vzorec: neporusen
Vrsta zemljine:
Naravna vlaZnost w,= 176 %
Meja plastiénosti w,= 215 %
Meja Zidkosti w= 350 %
Indeks Plastiénosti L= 135 %
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ZAG; Geomehanski laboratorij

EDOMETRSKI PRESKUS S POSTOPNIM OBREMENJEVANJEM
SIST-TS CEN ISO/TS 17892-5:2004

Delovni nalog: 905/10-740-1
Lab, §tevilka: G 33/10
Datum; 23.08.10
Objekt: STANOVANJSKO NASELJE CECOVLIE
Vrtina: CV-4
Globina: 4.7-5.0m
Vzorec: neporusen
Vrsta zemljine:
Naravna vlaZnost w,= 176 %
Meja plastiénosti w,= 215 %
Meja Zidkosti w,= 350 %
Indeks Plastiénosti L= 135 %
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v o
Job: NASELJE CECOVJE

Shear Box DOrained Shear

BoreHole: Cv-1 Sample: G 33/10 Depth: 2.8-3.0m
Shear Stress v Normal Stress

200 .
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N ,/,/’////

80 —t
40 e
® 20 80 120 160 200 240 280
Normal Stress ( kPa )
Reference A B C
vertical Stress KPa 100.0 150.0 200.0
Rate of Displacement mm/min 0.0095 0.0096 0.0095
Maximum Stress kPa 80.1 100.7 127.5
Displacement mm 3.68 G.26 3.68
Final Height mm 19.00C 18.33 18.58
Sample Area sSQ.mm 3600 3600 3600
Bulk DOensity Mg/cum 2.28 2.34 2.33
Moisture content % 16.4 16.6 14.8
Dry Density Mg/cum 1.96 2.01 2.03
Particle density Assumed 2.75 2.75 2.79
Peak

Conesion (c') kPa 31.7
Angle of Shear Resistance (phi') deg 25.4

ZAG, Ljubljana D.N.:95 [ro-1Y4>-/

Sefowuer~
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Job: NASELJE CECOVJE Shear Box Drained Shear
BoreHole: CvV-1 Sample: G 33/10 Depth: 2.8-3.0m

Horiz. Stress v Horiz. Displacement
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Job: NASELJE CECOVLJE Shear Box Drained Shear
BoreHole: CV-1 Sample: G 33/10 Depth: 5.3-5.5m
Shear Stress v Normal Stress

_ 200
m
o
L4
180
1,
)
e}
C
10
“ 420
5 A
o L
=
tn

80 -

"
_/"fﬂ
40 f/,f”
///
% 40 80 120 180 200 240 280

Normal Stress ( kPa )

Reference A 8 C
vertical Stress kKPa 100.0 150.0 200.0
Rate of Displacement mm/min 0.00S96 0.0094 0.0095
Maximum Stress kPa 53.7 74 .4 91.3
Oispiacement mm 9.05 7.26 4,68
Final Height mm 18.32 18.16 18.30
Sample Area Sq.mm 3600 3600 3600
Bulk Density Mg/cum 2.29 2.37 2.34
Moisture content % 13.2 13.6 12.9
Dry Density Mg /cum 2.02 2.08 2.08
Particle density Assumgd 2.75 2.75 2.75
Peak
Cohesion {¢'} kPa 16.7
Angle of Shear Resistance (phi') deg 20.6
ZAG, Ljubljana D.N.%og 1o - ¥4o- |

QSLi{CRL\dI;f
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Job: NASELJE CECOVLJE Shear Box Drained Shear
BoreHole: CV-1 Sample: G 33/10 Depth: 5.3-5.5m

Horiz. Stress v Horiz. Displacement
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— 100
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Job: NASELJE CECOVJE Shear Box Drained Shear
BoreHole: (V-3 Sample: G 33/10 Depth: 2.45-2.7m
Shear Stress v Normal Stress
__ 200
1]
o
Y
160
o
4] //
[ /
g
P 120
C e
M
w ////
L
"2 //g/,
80 —
40 — e
b 20 80 120 160 500 240 280
Normal Stress ( kPa )
Reference A 8 C
Vertical Stress kPa 100 .0 150.0 200.0
Rate of Displacement mm/min 0.0086 0.0097 0.0095
Maximum Stress kPa 58 .4 88.3 127 .4
Displacement mm 4,687 4.48 5.07
Final Height mm 18.47 18.20 17 .96
Sample Area S0 .mm 3600 3600 3600
Bulk Density Mg/cum 2.20 2.26 2.29
Moisture content % 17.1 15.6 14.8
Ory Density Mg/cum 1.88 1.85 1.89
Particle density Assumed 2.75 2.75 2.79
Peak
Cohesion {c') kPa 0.0
Angle of Shear Resistance (phi') deg 31.6
ZAG, Ljubljana D.N.. Focli- 14> |
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Job: NASELJE CECOVJE Shear Box Drained Shear
BoreHole: CV-3 Sample: G 33/10 Depth: 2.45~-2.7m

Horiz. Stress v Horiz. Displacement

20
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16
Displacement

14

Horiz.
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Job: NASELJE CECOVLJE Shear Box Drained Shear
BoreHole: CV-3 Sample: G 33/10 Depth: 6.2-6.5m
Shear Stress v Normal Stress
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Normal Stress { kPa )
Reference A B C
Vertical Stress kKPa 100.0 200.0 300.0
Rate of Displacement mm/min 0.0097 0.0094 0.0097
Maximum Stress kPa 48 .7 89.3 145.8
Displacement mm 10.62 5.27 2.89
Final Height mim 18.85 18.87 18.45
Sample Area sQ.mm 3600 3600 3600
Bulk Density Mg/cum 2.44 2.39 2.40
Moisture content % 14.4 13.7 13.3
Cry Density Mg/cum 2.13 2.10 2.12
Particle density Assumed 2.75 2.75 2.75
Peak

Cohesion (c') kPa 0.8
Angle of Shear Resistance (phi’') deg 25.9
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Job: NASELJE CECOVLJE Shear Box DOrained Shear
BoreHole: CV-3 Sample: G 33/10 Depth: 6.2-6.5m

Horiz. Stress v Horiz. Displacement
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